Brodska automatika I

Vježbe 2

MODELOVANJE SAU
ZADATAK 1.

SAU u obliku električnog kola je dat na slici. Odrediti diferencijalne jednačine i naći model u prostoru stanja.
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RJEŠENJE:
Jednačine koje se dobijaju Kirhofovim zakonom za dva čvora su:
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Ako uzmemo stanja:


[image: image4.wmf]2

2

1

1

V

x

V

x

=

=


Lako se dolazi do matričnih jednačina:
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ZADATAK 2.

Tekst isti kao pod 1.
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RJEŠENJE:
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Sa slike se vidi da važi 
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Ako uzmemo stanja:
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Lako se dolazi do matričnih jednačina:
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ZADATAK 3.

Naći model u prostoru stanja za sistem sa slike
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Slika 1.



Slika 2.

RJEŠENJE:

Iz diferencijalnih jednačina koje su dobijene u trećem zadatku sa prvih vježbe:
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Ako uzmemo stanja:
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Lako se dolazi do jednačina:


[image: image19.wmf]u

m

x

x

m

m

k

k

m

m

k

m

m

k

m

m

k

x

x

x

x

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

+

ú

û

ù

ê

ë

é

ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

+

-

+

-

-

-

=

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

0

0

1

0

1

0

0

0

0

0

1

0

1

2

1

2

2

1

2

2

1

2

1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

4

3

2

1

b

b

b

b

b

&

&

&

&



[image: image20.wmf][

]

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

=

4

3

2

1

0

1

0

0

x

x

x

x

y


ZADATAK 4. (za vježbanje)
Odrediti model u prostoru stanja sistema sa slike:
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